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Forced draught electrically heated air convector - has oil filled 
finned tubes containing electric heating elements for indirect heat 
transfer 

FORTIN R 30.06.76-FR-020538 
(03.03.78) F24h-03/08 
The convector has a turbine type blower (22) in the lower 
part of the casing driven by an electric motor (25). The 




casing has an air passage (1) from an inlet (3) in the base 
of the casing over the blower to a discharge register (17) 
in the top of the casing. 

There are heating elements (9) within this air passage. 
Each element consists of a tube (18) which is filled with 
oil and closed at both ends. The tube contains an electric 
immersion heater and has circular fins (19) on its outside. 
This provides indirect heating of the air. At the same time 
the fins provide a large heating surface which reduces the 
overall size of the convector. 30. 6. 76 as 020538. (lOpp). 
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La presente invention est relative a un appareil de chauffage du type 
dit "a convection forcee". 

On connalt deja un grand nombre d'appareils de chauffage de ce type, 
dans lesquels l'energie calorifique est fournie par des resistances chauffantes. 
5 Les resistances chauffantes sont placees au contact direct de l'air a 

chauffer, a l'interieur d'une gaine verticale ouverte a ses extremite's inferieu- 
re et super ieure, entre lesquelles des turbines placees a la partie infe'rieure 
de la gaine etablissent a volont^ un flux de convection ascendant qui assure 
un meilleur contact entre l'air a chauffer et les resistances chauffantes. 
10 Malheureusement, le contact direct entre les resistances et l'air a 

chauffer aboutit a un dessechement de ce dernier, qui n^cessite un renouvelle- 

ment constant et par consequent la pose d'a^rateurs , d'humidificateurs , etc 

On connait egalement des appareils dits "a bain d'huile", dans lesquels 
les resistances chauffantes n'agissent pas directement sur l'air a chauffer, 
15 mais sur une huile caloportrice circulant a l'interieur d'un rdseau de tubes 
comparable a celui que constitue un radiateur de chauffage central a circula- 
tion d'eau chaude de type traditionnel. 

On obtient ainsi une chaleur beaucoup plus conf ortable, mais augmen- 
ter dans ce ca s la surface d'echange entre l'appareil et l'air ambiant conduit 
20 a r^aliser des appareils de grandes dimensions et contenant un volume impor- 
tant d'huile caloportrice. Pour des raisons pratiques, cette surface d'echange 
reste en fait beaucoup trop faible, et de tels appareils de chauffage pre'sentent 
un faible rendement. 

Le but de la presente invention est de proposer un nouveau type d'appa- 
25 reil de chauffage a convection forcee remediant aux incon venients de ces appa- 
reils connus en offrant la possibility d'utiliser au mieux l'energie produite 
par les resistances chauffantes tout en e'vitant un contact direct entre celles-ci 
et l'air a chauffer. 

Les resistances electriques de l'appareil selon 1' invention etant log^es 
30 a l'interieur d'un tube etanche, muni ext^rieur ement d'ailettes et dans lequ el 
les resistances sont noyees dans un fluide caloporteur, l'invention permet 
d'atteindre ces buts sous un volume result, les ailettes r^partissant au mieux 
la chaleur produite par les resistances, transmise via le fluide caloporteur 
et la paroi du tube. 

35 Selon un mode de realisation prefere de l'appareil selon l'invention 
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Les elements chauffants 1 , ici au nombre de deux juxtaposes suivant . 
le sens de parcours 17 de l ! air mais qui pourraient etre en un nombre super ieur 
ou inferieur sont disposes entre le groupe de ventilation 20 et la face superieure 
4 de la gaine 2. 

Entre le groupe de ventilation 20 et les elements chauffants 1 est inter- 
pose un filtre a air 21, de preference aisement demontable par exemple par 
coulissement hors de la gaine. 

Selon 1' invent ion, chacun des elements chauffants 1 comporte au moins 
un tube 9, ici rectilgne et dispose hor izontalement suivant la plus grande dimen- 
sion horizontale de la gaine 2, c'est-a-dire transver salement par rapport a 
la direction 17 ; le tube est ferme de fa^on etanche a ses deux extremites 10 et 
11 par des viroles 12 et 13 par exemple soudees. Le tube et ces viroles sont 
par exemple realises en acier. 

A l'interieur du tube 9 est disposee au moins une resistance electrize 
chauffante ; dans 1' exemple illustre, on a prevu une resistance 14 par tube, 
solidaire par exemple de la virole 12 et s'etendant sur la majeure partie de la 
longueur dutube, cette resistance etant raccordee a une source d 1 alimentation 
en courant electrique alternatif ou continu 16. 

Naturellement , les resifetances 14 peuvent etre de tout type approprie ; 
leur nombre peut etre superieur a. un par tube et leur mode de fixation a I'in- 
terieur du tube different de celuiqui a ete decrit, notamment en fonction de leur 
type et des caracter istiques que l ! on desire donner a I'appareil selon l'inven- 
tion. 

Selon 1' invent ion, ces resistances 14 baignent dans un fluide caloporteur 
18 dont le tube 9 est rempli a demeure, un bouchon de remplissage non repre- 
sente ici etant prevu a cet effet. 

De preference, les differents tubes 9 sont mis en intercommunication 
par au moins un conduit 15 debouchant par exemple dans les viroles 13, pour 
compenser les differences de dilatation possibles du fluide qu'ils contiennent. 

Ce fluide, qui doit etre propre a transmettre au mieux les calories 
produites par les resistances 14 a la paroidu tube 9, peut etre avantageusement 
constitue par un liquide tel que de l'eau ou, de preference, une huile par exem- 
ple vegetale susceptible de resister a des temperatures superieures a 100° sans 
presenter les inconvenients , notamment de surpression et de bruit, que pre- 
sente l'eau des que sa temperature depasse 85°C. 
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On utilisera par exemple l'huile diffusee sous la marque THERMIA, 
susceptible de supporter des temperatures de l'ordre de 280°C. 

Pour augmenter la surface de repartition de la chaleur ainsi transmise 
par le fluide 1 8 de la resistance 14 a la paroi du tube 9, ce dernier est muni 
5 exterieurement d'ailettes par exemple en acier telles que 19. En pratique, 

ces ailettes 19 garnissent le tube 9 sur pratiquement la totalite de sa longueur, 
a l 1 inter ieur de la gaine 2. 

Dans l ! exemple illustre, elles sont planes et orientees verticalement , 
perpendiculairement a la direction generale du tube 9, c'est-a-dire parallele- 
10 ment au sens de parcours 1 7 de l'air dans la gaine. 

Leur forme peut etre quelconque, et par exemple circil'ire, ovale, 

carree ou rectangulaire , la section transversale du tube 9 pouvant elle-meme 

presenter ces differentes formes. Leur nombre est quant a lui etroitement lie 

a la longueur du tube 9. 

15 On a obtenu de tres hauts rendements aux essais en utilisant pour 

chaque element chauffant un tube 9 d'un diametre interieur de 57 m/m pour un 

environ 

diametre exterieur de 61 m/m et dont la longueur etait de 1 m / . Chaque tube 
etait garni, exterieurement d'ailettes ecartees de 4 a 6 mm et de 150 m/m sur 
150 m/m, developpant une surface chauffante de 5 m 90 ; chaque tube etait muni 

20 inter ieur em ent d ! une resistance blindee 14 de 1000 Watts s'etendant sur la plus 
grande partie de sa longueur et baignant dans une huile repondant aux caracte- 
ristiques enoncees ci-dessus. Les deux tubes 9 etaient relies par un tube 15 
de diametre 12/17 pour assurer une bonne repartiti on de l 1 expansion du fluide 
caloporteur et,en outre, rigidifier 1' assemblage. A cej elementschauffants £tait 

25 adaptee une gaine de convection 2 presentant une bouche de sortie 4 d'une lon- 
gueur de 800 mm et d'une largeur, mesuree perpendiculairement au plan de 
la figure, de 90 mm, pa.» un debit d'air fixe ou variable avec un minimum de 
190 m /heure. 

Naturellement , ces chiffres sont donnes a titre purement indicatif et 
30 sont etroitement fonction des caracteristiques des materiaux utilises et des 
caracter istiques que l'on desire donner a l'appareil selon 1' invention. 

Comme il a ete dit plus haut, il est possible de prevoir un meme appa- 
reil muni d ! un nombre de tubes a ailettes, se succedant suivant le sens de parcours 
17, different de deux et generalement superieur. Les tubes les plus proches 
35 de la turbine 22 assurent le prechauffage de l'air de*plac£ par celle-ci, et les 

tubes suivants le chauffage proprement dit. De pre'fe'rence le tube le plus eloigne" 
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de la turbine est muni d'un aquastat de securite de surchauffe. 

L'appareil selon 1* invention peut en outre presenter un certain nombre 
de caracteristiques annexes deja connues en elles-memes dans le cas des 
convecteurs electriques traditionnels : il peut etre muni de moyens d D accrocha- 
ge a un mur , ou de pieds, ou de roulettes, et peut etre equipe de differents 
types de regulation, par thermostat ambiant ou par sonde exterieure, etc.... 

On a repreaente k:i, en 26 , une sonde thermostatique situee dans la 
bouche d' entree 3 du convecteur pour effectuer la mesure de la temperature 
de l'air ambiant qui y penetre et commander automatiquement soit I'alimenta- 
) tion des resistances 14 et , lorsque celles-ci sont chaudes, la mise en route 
du m^teur 25 de la turbine 22, soit l'arret de l'appareil. 

L'appareil peut eventuellement fonctionner a l'eau de ville an prevoyant 
un aquastat de securite et un vase d'expansion generalement commun a plusieurs 
appareils. 

> Ce ventilo-convecteur atteint de tres hauts rendements, il permet une 

mise en regime rapide des locaux a chauffer, tout en soufflant de l'air non 
carbonise. 

II permet le chauffage avec ou sans reprise d'air exterieure. 
La bouche de sortie d ! air peut etre horizontal ou verticale. 
0 Le ventilo-convecteur peut s' installer en allege ou en plafonnier. 

L'appareil peut presenter differentes variantes quant a la reprise d'air, 
pouvant dans certaines de ces variantes constituer un veritable climatiseur; 

- reprise d'air partielle exterieure + air ambiant, 

- reprise totale air exterieur, 

5 - reprise uniquement en air ambiant, 

- reprise d'air en caniveau. 

Les caracteristiques essentielles sont par ailleurs analogues a celles 
du mode de realisation decrit ci-dessus. 
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REVINDICATIONS 
1) Appareil de chauffage a convection forcee, comportant : 

- une gaine de convection presentant une entree pour l'air & chauffer 
et une sortie pour l'air chauff e , 

- des moyens de ventilation pour provoquer une circulation de l'air a. 
I'interieur de la gaine, de l'entree vers la sortie, 

- au moins un element chauffant dispose a I'interieur de la gaine de 
ventilation, entre l'entree et la sortie, 

caracterise en ce que l'element chauffant comporte : 

- au moins un tube ferme de fa^on etanche et contenant un fluide calo- 
porteur statique, le dit tube etant muni exterieur ement d'ailettes sur au moins 
une partie de sa longueur situee a I'interieur de la game, 

- des moyens de chauffage du fluide dans le tube. 

Z) Appareil selon la revendication 1 , comportant plusieurs elements 
chauffant s, caracterise en ce qu'il comporte au moins un conduit mettant les 
tubes correspond ants en intercommunication. 

3) Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le tube est rectiligne et dispose transversalement par 
rapport au sens de parcours de l'air. 

4) Appareil selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les ailettes sont planes et disposees parallelement au 
sens de parcours de l'air. 

5) Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le fluide caloporteur est une huile vegetale. 

6) Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens de chauffage du fluide comportent au moins 
une resistance electrique chauffante disposee a I'interieur du tube, dans le 
dit fluide. 

7) Appareil selon la revendication 6, caracterise en ce que la resistance 
chauffante est solidaire d'une virole engagee dans une extremite du tube et 
rendue solidaire de ce dernier de fa^on a le fermerde fa^on etanche a la dite 
extremite. 

8) Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte plusieurs elements chauffants juxtaposes 
suivant le sens de parcours de l'air. 
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9) Appareil selon Tune quelconque des revendications pre*cedentes , 
caracterise en ce que lee moyens de ventilation comportent une turbine tangen- 
tielle d'axe transversal par rapport au sens de parcours de 1'air, et un moteur 
d'entrauiement de la turbine en rotation autour du dit axe. 

10) Appareil selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens de ventilation sont disposes entre 1' entree 
de 1'air a chauffer et 1 element chauffant . 

11) Appareil selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
comportant un filtre, caracterise en ce que le filtre est dispose entre les moyens 
de ventilation et 1' element chaufant. 

12) Appareil selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
comportant un dispositif de regulation thermo-statique , caracterise en ce qu'il 
comporte une sonde thermo-statique a l'entree de 1'air a chauffer dans la gaine. 
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